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A

REPRESENTACION A TRAVES DE

DIAGRAMAS
Y SIMBOLOS

DE UNA INSTALACION ELECTRICA




Es muy importante conocer e interpretar los diagramas, asi como
aprender a elaborar los diagramasy planos de unainstalacion eléc-
trica. Para esto es necesario familiarizarse con la simbologia eléctrica.

Eninstalaciones pequefias, como es el caso de las viviendas rurales
con pocos puntos aconectar, el electricista puede elaborar sin mayor
dificultad el esquemay tenerla aprobacion del propietario. Se debe
brindar orientacidn técnica al poblador rural sobre la mejor ubicacidon
delosinterruptores, luminariasy tomacorrientes. Se le debe explicar
las bondades de unainstalacién de calidad.

Finalidad deun
interruptor

Uninterruptor permite conectar o desconectar una luminaria, apa-
rato o un grupo de aparatos (por ejemplo, una luminaria) desde un
solo puesto de mando. Eninstalaciones eléctricas, esta conexion es
la mas frecuente.

Representacidn grafica de un interruptor en los diferentes tipos de
esquemas.

Esquema real. Es la ins-
talacién tal y como se hara en
realidad. Este tipo de represen-
tacién nos ayuda a una rapida
comprension de lainstalacidn.

En el siguiente grafico se mues-
tran todos los componentes de
un circuito eléctrico. Este tipo de
representacion se puede aplicar
solo paralos esquemas simples
(por ejemplo, para esquemas
bdsicos de instalaciones domés-
ticasy conexiones de maquinas).
220V 1/N. Esta denominacion
indica que el circuito funciona
conunafasel, yunneutro,auna
tensién de 220 V.

1/N-220V CAJA DERIVACION
L N CAJA DE REGISTRO
(CAJA OCTOGONAL)

(]

s
INTERRUPTOR

Muestra lainstalacion real de una luminaria con su respectivo
interruptor y demas accesorios (caja octogonal y conductores).
En circuitos mas complejos (casas con varias habitaciones) se aconseja
usar larepresentacion grafica conocida como esquema funcional, en
la que se muestra de forma mas entendible la instalacion.

Hl
LUMINARIA



Esquema funcional. Eneste tipo de graficoserepresentadela
forma mas simplificada posible el funcionamiento del montaje. Para
realizar este esquema se deben enumerar, de forma continua, todos
los puntos de unidn que hay en el esquema real para que aparezcan
en linea recta todos los bornesy dispositivos en sucesion.

Ejemplo: Delarepresentacion de lainstalacion real de una luminaria

realizamos el esquema funcional.

ESQUEMA REAL

!

Lafasel, llegaalacaja de derivacion (punto de unién 1);
dela cajase derivaal punto 2 delinterruptor; del punto
3delinterruptor regresa ala caja de derivacidny de esta
al puntode unién delfoco (4); y del punto de union 5 del

foco al punto de unidn (6) con la linea Neutra (N).

En el esquema funcional cada punto enu- L

merado representala union que serealiza
con sus accesorios. El recorrido entre los
puntos 1y 6 se denomina trayectoria o
sendero de corriente. Se obtiene el es-
guema funcional conectando el punto 1
conlafasel, yelpunto6conelconductor
neutro, evitando representar todos los
puntos intermedios y su numeracion.
Elesquema funcional también puede di-
bujarse en forma horizontal.

GRAFICO 36. Repre-
senta el cambio del es-
quemareal alesquema

funcional, teniendo la

siguiente lectura:
ESQUEMA FUNCIONAL

L, L eee———ee—
| 1 A
2

F 'F-v-\

4
5
N Yy N @ e—
6
L, conectado a un borne del inte-
rruptor, el otro borne delinterrup-

tor conectadoal borne delfocoyel
otro borne del focoal N

-\
|
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Simbolo

Denominacion

SIMBOLOS DE UN ESQUEMA REAL Y FUNCIONAL

Interpretacion e indicaciones para su dibujo

Los simbolos son los mismos para los esquemas real y funcional (en el esquema funcional
no se consideran las carcasas)

Significa que existen tres puntos de uniones
dentro de la caja de derivacion.

frh -
| ' Caja de derivacidn I
| I
Para la elaboracion de este dibujo, las lineas de
la caja de derivacidn deben estar cerradas en las
esquinas y no comenzar con punto.
r— -l
.F‘I'v- 1 Interruptor Interruptor basculante con accionamiento manual.
| I S
Este simbolo significa que existen tres accesorios,
una caja octogonal, un socket y un foco.
| ;g Luminaria ——
Hay que tener en cuenta a la hora de elaborar el
dibujo que los terminales de la luminaria deben
salir de la carcasa, en lo posible de forma directa.
No pasar los conductores por espacios de las
lineas discontinuas o por los puntos.
Este simbolo significa que la caja octogonal tiene
un punto conectado al conductor de proteccion
(conexion a tierra).
— _I
r— 7 L
s o e Luminaria |

I

Hay que tener en cuenta a la hora de elaborar el
dibujo que la conexidn al conductor de proteccion
no se coloca en los espacios libres de las lineas de
la carcasa. Siempre se comienza con un trazo la
linea del conductor de proteccion.

Punto a tierra

Punto de conexidn del conductor de proteccion.




Esquemade instalacidn. eslaformaabreviada delos dos es-
quemas anteriores. Se le utiliza generalmente para elaborar los planos
de electrificacion de domicilios o instalacién de fuerzas (motores).

El grafico deinstalacion muestra los dispositivos a conectar (tres cajas

de derivacién -dos octogonales y una rectangular-, un interruptor,
unalamparadeiluminacion)ylos conductores.

C€AJADE .
DERIVACION

Simbolo

ILUMINACION

GRAFI€O 37. Aqui mostramos

el esquemareal y sus simbolos
que son representados de for-
ma abreviadaenelesquemade

instalacion.

SIMBOLOS DE ESQUEMAS DE INSTALACION
REPRESENTADOS EN EL GRAFICO 43

Denominacion

Caja de derivacién o
de empalme

Interpretacion

Cantidad de
conductores

El simbolo para representar la alimentacion es
una flecha con el nimero de conductores o la
especificacion de la red. En caso de derivacion
puede colocarse una linea vertical con el nimero
de conductores.

Caja de derivacion o
de empalmes (caja
octogonal) con linea
de alimentacién y
de continuacién o

El esquema nos muestra que a la caja de
derivacién ingresan la fase y la neutra, y de ella
salen dos derivaciones con dos conductores cada
uno. Cantidad de conductores que esta expresada
en numero o en lineas inclinadas.

conductores que llegan al interruptor.

derivacion
. El esquema nos muestra que a la luminaria le
Luminaria :
llegan dos conductores: la linea (L,) y la neutra (N).
La linea perpendicular con dos lineas inclinadas de
Interruptor color rojo nos indica que por esa linea pasan dos
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En la siguiente imagen se observa la instalacion eléctrica
(circuito eléctrico de una luminaria) dentro de un ambiente
enunavivienda. Para graficar este caso, realizar los tres tipos

de esquemas: real, de funcionamiento y el de instalacidn.

Ejemplo
practico

Esquemareal

Como ya se ha mencionado, en este tipo de esquema se represen-
tan todos los accesorios del circuito eléctrico: conductores, cajas
octogonales (derivacidn y foco) y cajas rectangulares que sujetan el
interruptor. Para una mejor comprensién haremos una descripcion
por separado de cada componente que interviene en esta simple
instalacion.

Lo observado de lainstalacidn eléctrica visible enlaimagen se repre-
senta por simbolos eléctricos en el esquema real.

Donde:

La linea celeste con la denominacion 1/N, en el esquema real se re-
presenta como 2 conductores: una fase y un neutro.

Primero. El punto en la pared, que es una

GRAFI€O0 38. Circuito
eléctrico de un punto de
iluminacion dentro de un
ambiente. Muestra unare-
presemtacion con un inte-
rruptor y una lampara.

caja octogonal, se representa como un cuadra-

dodelineas punteadas o con forma de circulo.

:E‘D 220V I/N r _. _I
L |

YN - /V

GRAFI€O 39. Se obser-

va que los cables de la

red van directamente a

la caja de derivacién.




Segundo. De la caja octogonal baja unalinea a una caja rectangular de
colorrojo que se encuentra al costado de la puerta. Representandola en
elesquemareal se diria que lalinea celeste son los 2 conductoresyy la caja
rojaeselinterruptor que tiene la forma de una linea abiertay levantada.

" [

RED 220 V I/N

|
_i / L, iI _._I GRAFI€O 40. Muestra de
I_

forma conjunta la represen-

taciondelos esquemasrealy

funcional de dos accesorios:

I caja dederivacion e interrup-
1 tor simple.

Tercero. Complementando las 2 imagenes anteriores
podemos observar que el circulo de color negrose uneala
luminaria através de una linea celeste. La representacion
de laluminaria dentro del esquema es una X.

-

1/N

e
v

o L
1
L.
Conclusion:
GRAFICO 41. Muestra El cable neutro pasa por la caja de derivaciony de esta va directamente
de forma integrada el aun punto del foco.

esquema real y fun-

cional. Latrayectoriadelafasel, vaprimeroalacajade derivaciony de esta
continla hasta un punto delinterruptor. Del otro punto delinterrup-
tor regresa a la caja de derivacion y de esta llega finalmente al otro
punto del foco.
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Esquema funcional. Del esquemareal representado en el gra-
fico 47. podemos dibujar el esquema funcional.

_I'_,'I

ESQUEMA REAL

L

2

GRAFICO 42. Muestra de for-
ma integrada los esquemas real

y funcional detodalainstalacién

del ejemplo practico.

I__

—
—

N
ESQUEMA FUNCIONAL
— - «— ‘

En el esquema funcional podemosinterpretar que la L1 va directamente
a un punto del interruptor. El otro punto del interruptor va a un punto
de conexidn del focoy el otro punto del foco al conductor neutro.

Esquemareal

Para una mayor sim-
plificacion los acceso-
rios se representan

de forma abreviada

(por ejemplo, la can-

tidad de conductores)

O

r
I

1

L.

1

-

-—

1/M 220V
/ //

V4




Esquema deinstalacién. Teniendo el esquema real podemos resumir-
lo mediante el esquema de instalacion para una mejor interpretacion
enlos planos de lasinstalaciones eléctricas. Se evita asi dibujar cada
uno de los accesorios utilizados.

GRAFICO 43. Muestra el esquemareal y el de instalacion

Simbolo

_I
sl
.

[+
i

Denominacion

Interpretacion

Para el esquema real

Interruptor doble con
accionamiento manual
(interruptor basculante)

Se puede accionar por separado cada uno
de los dos contactos abiertos en reposo.

El interruptor doble tiene cuatro
terminales (dos para cada interruptor).
Dos se unen mediante un puente y

los otros dos van conectados a los
consumidores individuales (por ejemplo,
los focos).

1
[

Luminaria con dos trayectorias
de corriente separadas, cada
una con una lampara

La representacion indica que el neutro
es comun para las dos luminarias, y
que la fase ird por separado mediante
interruptores.

Para el esquema funcional

Interruptor doble con
accionamiento manual

Estdn previstas las conexiones separadas
para dos lamparasy la conexién comun
para la fase.

Para el esquema de instalacion

Interruptor doble

El simbolo indica que llegan 3
conductores a un interruptor doble.

Luminarias con dos trayectorias
de corriente separadas

El simbolo sefiala que llegan 3
conductores para la conexion de 2 focos.

Las cifras (2 y 3) junto al simbolo indican
el nimero de lamparas y de conductores.
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Finalidad de un
interruptor doble

Un interruptor doble permite encender o apagar individualmente,
desde el mismo lugar, dos puntos de luz de dos diferentes consu-
midores (lamparas) o grupo de consumidores, existiendo también

interruptores triples.

Ejemplo deinstalacion de un
interruptor doble

Ejemplo practico. En la siguiente imagen se observa la
instalacidn eléctrica de dos luminariasy un solo lugar
de mando, dentro de un ambiente en una vivienda.

Ejemplo
practico




a) Esquemareal

Paso 1. como se observa
en el grafico, lared (fase L, yla
neutro N) va directamente a la
caja de derivacion.

1/N

" [

RED 220VI/N | )

. L1

Paso 3. pela caja de derivacién salen 3 conductores (azul,
celeste y rojo), para unirse con los conectores de los focos. El
neutro (celeste) es comun para ambos focos.

Paso 2. peia caja de derivacidn
salelafase L, (conductorrojo) paraser
conectado en los dos puntos de cada
interruptor. Desde los otros dos puntos
de los interruptores los conductores
regresan a la caja de derivacion (con-
ductores rojoy azul).

GRAFICO 44. Mues-|
tradeformaintegra-|

daelesquemareal.

1/N £ y\

C— |1
==
uy
o
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b) Esquema funcional

Del esquema real representado en el grafico 50 podemos dibujar el
esquema funcional. Se puede deducir que la fase L, va conectada a
los dos puntos de cada interruptor y que los otros dos puntos de los
interruptores dobles van directamente conectados a cada conector
de ambos focos. El neutro es comun para ambos focos (conductor

celeste).
ESQUEMA REAL ESQUEMA FUNCIONAL
N r - -I L N
L I .

. i — |

r= -

i

GRAFIECO 45. Muestra de forma integral los

esquemas real y funcional.

c) Esquema de instalacion

O —

ESQUEMA REAL N r - -I
1

. RED 220V I/ N
Se reemplaza por simbolos que LI
abrevian los accesorios utiliza-

dos (porejemplo, la cantidad de

conductores). *

;

f
L

o’

I/N
LUL

Eag

o)




Interruptores de
conmutacion

Se emplean para controlar una luz o un grupo de luces desde dos
lugares distintos, de modo que puedan encenderse o apagarse desde
cualquieradeellos.

Seinstalanen lugares que tieneningresoy salida, por ejemplo, enlos
garajes, las escaleras, pasadizos. En el area rural se puede encender
laluzenlapuertadeingresoyapagarlaen el dormitorio, etc.

Esquema de funcionamiento de un
interruptor de conmutacion.

El interruptor de conmutacion es un accesorio disefiado especial-
mente para conectar una trayectoria de arriba o de abajo (encender
y apagar un foco).

2
P
Posicion 1: conecta 1-2 3
Posicion 2: conecta 1-3
2
e
3

Funcionamiento. Laldmparase enciende siguiendo la trayectoria de
arriba, donde, conectando en la posicion 1 del conmutador A, tienen
continuidad los bornes 1-2. En la posicion 1 del conmutador B, tienen
continuidad los bornes 2-1.
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N
Puestode Puestode \
conmutacién 1

conmutacién 2

Pero también se pueden conectar en el puesto de conmutacion 1 del
conmutador A los bornes 1-3 y en el puesto de conmutacion B los
bornes 3-1 (trayectoria abajo).

N
Trayectoria de abajo
3
Puestode Puesto de
conmutacion 1

conmutacion 2

El funcionamiento de una conexién de conmutacién puede enten-
derse muy claramente en el esquema funcional del siguiente grafico:

Trayectoria de arriba

GRAFI€O 46. Muestra
el esquema funcional

de un conmutador.

Puestode Puesto de
conmutacion 1 conmutacion 2




Simbolos para interruptores de conmutacion

Denominacion Interpretacion

Esquema real

En el conmutador siempre estan
conectados dos contactos (debe
haber continuidad en los bornes
1-201-3).

Interruptor de conmutacion
con accionamiento manual en
caja rectangular

—.
|
-

i

Esquema funcional

Conmutador de accionamiento
manual

T

Esquema de instalacion

El simbolo indica que llegan tres
Conmutador conductores a un interruptor de
S conmutacion.

Ejemplo practico con interruptor
conmutador..a siguiente representacion muestra
el modo de instalacién de un interruptor conmutador
en el ambiente de una vivienda con ingreso y salida.
Cada puerta cuenta con su interruptor conmutador para
encender la luminaria. Para una mejor interpretacion
realizamos por separado cada uno de los esquemas: real,
funcional y de instalacion.

Ejemplo
practico

GRAFICO 47. Muestra el
At esquema con interruptores
simples conmutados para

encender el foco de un am-
biente.
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LI

a) Esquemareal

Representa el modo de instalacidn real que se realiza en una vivien-
da. Se puede apreciar la ubicacién de cada accesorio (interruptores
conmutadores, foco, cajas de derivaciény el recorrido de los conduc-
tores). Se observa que en el ingreso de la puerta 1 hay uninterruptor
conmutador con el cual podemos encender la luminaria que se en-
cuentra en el centro delambiente, y podemos apagarlaenla puerta
2. De igual forma, se puede encender la luminaria en la puerta 2y
apagarlaenlapuertal.

Elesquemareal es una fotografia de unainstalacion eléctricaenla que
se muestran todos los accesoriosy el recorrido de los conductores.

b) Esquema funcional

GRAFICO 48. Muestra
el esquemareal. Las fle-
chas con lineas puntea-
das muestran cada uno

de los accesorios.

r— "
L._Jl L1 Sc1
—
r— M —‘I |E
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Para elaborar el esquema funcional se empieza a enumerar todos
los puntos de unién, comenzando desde la fase L, hasta finalizar en

elneutro N, de forma rectilinea.

Enelesquema, L, se conectaconel

punto centro de conexion del inte-

rruptor conmutador 1, los puntos

extremos de este interruptor se

unen con los puntos extremos del

interruptor conmutador 2. El punto

centro de este interruptor se une

i} conunode los terminales del foco,

E-le,m'_)lo el otro terminal del foco se conecta
practlco alalineaneutraN.

c) Esquema deinstalacion.

GRAFICO 49. El esquema
real con todos sus acceso-
rios lo representamos en

un esquema funcional mas

simple.

El grafico del esquemareal se resume en el grafico de instalacion.

GRAFI€O 50. Muestra la
representacion del esquema

real representado finalmente

enelesquema deinstalacion.

. -
C— 2
.
r—n *
L] roa
Sc2 L.
220V I/N
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ACTIVIDADES



1- Determinar qué tipo de esquema representan las siguientes descripciones:

a- Eslainstalacién, tal y como se hard en la realidad. Nos ayuda a una rdpida comprensién de
la instalacidn. Se puede aplicar sélo a circuitos simples.

ESQUEMA: i,

b- Representa de la forma mas simplificada posible el funcionamiento del montaje. Se deben
enumerar, de forma continua, todos los puntos de unién que hay en el esquema real para
gue aparezcan en linea recta todos los bornes y dispositivos en sucesién.

ESQuUEMa: ..ot

c- Se utiliza normalmente para elaborar los planos de electrificacion de domicilios o
instalacion de fuerzas (motores).

ESQUEMa: ..o

2- Unir segln corresponda:

r L | | el |

1 1

| [T B P

= - o o o

Esquema de Instalacién

| e e e |

1 1

T
™ =
= _\:.:

Esquema Real

Esquema Funcional




3- Indicar cuales de las siguientes representaciones corresponden a una caja de derivacion,
interruptor y luminaria.

Caja de derivacién

Interruptor

Luminaria

B3
L.

4- De lo visto hasta la pagina 53, se puede concluir que (Indique verdadero o falso):

a- Alinterruptor llega y sale el conductor neutro ]
b- Alinterruptor llegan y salen los conductores fase y neutro 1
c- Alinterruptor llegay sale el conductor fase 1

5- ¢Para qué se utiliza un interruptor doble?



6- Para el interruptor doble, indique si se trata de un esquema real, funcional o de
instalacion.

Lt s ¥]
\ |
Lot |

Esquema de Instalacion ‘

Esquema Funcional

7- Para el interruptor de conmutacidn, indique si se trata de un esquema real, funcional o de
instalacion.

Esquema real

Esquema Funcional *

S

r— 1
L.

Esquema de Instalacion

8- Elsiguiente grafico pertenece a (Seleccionar el afirmacién correcta):

a- Esquema de instalacidn de un circuito con interruptor de conmutacién QO
b- Esquema funcional de un circuito con interruptor doble

c- Esquema real de un circuito con interruptor de conmutacion
d- Esquema real de un circuito con interruptor doble

000



e_

Esquema de instalacién de un circuito con interruptor doble

O -« O e —

n E—= r— -

L. 220V I/NI T ]
™ | 3. 2]

| r—h 4
SC \ 4 | B2
{' -1 LIS :' 1

— 10 Se2  L.—

El siguiente grafico pertenece a (Seleccionar el afirmacidon correcta):

Esquema de instalacién de un circuito con interruptor de conmutacién
Esquema funcional de un circuito con interruptor doble

Esquema real de un circuito con interruptor de conmutacion

Esquema real de un circuito con interruptor doble

Esquema de instalacién de un circuito con interruptor doble

A
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